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Uber die gesamte
Heckbreite verlau-
fende Signallampe,

/\4'\ / gezeigt auf der ISAL
A/ 2023.

Lichtmesstechnik fiir die Produktzulassungspriifung

Fahrzeugbeleuchtung
als Stilelement

Verkehrssicherheit versus Kundenemotion — Mit einer goniophotometrischen
Prifung nach UN-ECE R148 und R149 gelingt der Nachweis der Konformitat.

Oliver Esterl

derer Weise die Emotionen der Kun-

den an. Deshalb versuchen Fahr-
zeughersteller, durch ein unverwechsel-
bares Erscheinungsbild eine besondere
Verbindung zum Fahrzeugbesitzer her
zustellen und die Kundenbindung an
die Fahrzeugmarke langfristig zu star
ken. Dabei spielt das Fahrzeuglicht
schon immer eine zentrale Rolle.
Scheinwerfer haben einen grof3en Ein-
fluss auf die Gesamtwirkung und wer-
den oft als ,Augen” des Fahrzeuges
bezeichnet. Doch auch dieses zentrale
Stilelement ist ohne Lichttechnik nicht
mehr vorstellbar: Licht ist das neue
Chrom.

Moderne LED- und OLED-Technolo-
gien ermoglichen in der Lichttechnik
Designs, die vor 10 bis 20 Jahren noch
Wunschdenken waren, z.B. beleuchtete
Kahlergrills oder durchgangige Rickbe-
leuchtungen, die sich Uber das gesamte

|] as Fahrzeugdesign spricht in beson-
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Heck erstrecken kénnen (Bild 1). Fir die
Verkehrssicherheit sind Fahrzeugleuch-
ten unverzichtbar und unterliegen bei
der Produktzulassungsprtfung stren-
gen gesetzlichen Vorschriften. Diese
finden sich in den Dokumenten UN-
ECE R148 und R149 und umfassen in
erster Linie photometrische Prifungen
mit einem Goniophotometer zum Nach-
weis der Konformitét. Die CIE-Publikati-
on Nr. 121 (Photometrie und Goniopho-
tometrie von Leuchten) unterscheidet
drei Arten von Goniometern, wobei Go-
niometer des Typs A zur Messung von
gerichteten Lichtquellen wie Fahrzeug-
scheinwerfern und Signalleuchten ver
wendet werden. Die Anforderungen an
ihre Goniometermechanik sind beson-
ders hoch, insbesondere fur die Wieder
holgenauigkeit und die absolute Genau-
igkeit, die bei Scheinwerfermessungen
besser als 0,05° sein muss. Der tradi-
tionelle Aufbau eines Goniometers vom
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Typ A erschwert die Ausrichtung der
Lichtelemente identisch zur montierten
Lage im Fahrzeug. Dies gilt besonders
dann, wenn ein DUT sehr grof3 ist und
seine optischen Referenzpunkte im au-
[Seren Bereich liegen.

Zur Losung dieses Problems existie-
ren verschiedene Ansatze. Moglich ist
die Verwendung eines Industrierobo-
ters. Dieser besitzt keine konstruktions-
bedingte Begrenzung fir die Proben-
groRRe. Nachteile bestehen aber in der
RoboterGréRe, dem notwendigen Ver-
fahrensraum und den Kosten. Hochpra-
zise Industrieroboter verflgen Uber ei-
ne gute Reproduzierbarkeit, erreichen
in der Regel aber nicht die absolute Ge-
nauigkeit eines Goniometers. Sie mo-
gen daher fir die Messung von Signal-
leuchten geeignet sein, aber weniger
den hohen Anforderungen bei neuen
ADB-Scheinwerfern entsprechen.

Instrument Systems verfolgt deshalb



einen anderen Ansatz, namlich die
Adaption der traditionellen Typ A Gonio-
metermechanik, die sich fur alle Fahr
zeugleuchten, insbesondere aber auch
kritische Scheinwerferanwendungen
eignet. Instrument Systems prasentier-
te auf der ISAL 2023 eine Designstudie
auf Basis seines Hochleistungsgonio-
meters AMS 5000. Die lichte Weite
(Abstand Rotationsmittelpunkt H-Achse
bis Schwenkarm V-Achse) wurde hier
um 550 mm auf 1450 mm verlangert.
Dadurch kénnen Leuchten mit einem
optischen Referenzpunkt in der Mitte
bis 2800 mm Gesamtbreite montiert
werden. Fur Leuchten mit optischen
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traschnelle DSP 200 Photometer mit
Sensorkdhlung und Filterthermostat
kdnnen in unterschiedlichen Messab-
standen positioniert werden und er
maoglichen so schnelle Messungen von
Lichtverteilungen on-the-fly. Kombiniert
mit einem hochprazisen Spektralradio-
meter der CAS-Serie kénnen Farbort
und ahnlichste Farbtemperatur be-
stimmt werden. Das Retroreflektome-
ter RMS 1200 ermdglicht Reflektor
messungen nach ECE R3, 27 und 150.
Alle Lichtmessgerate zusammen erge-
ben ein schlisselfertiges Komplettsys-
tem zur Typprtfung von Scheinwerfern,
Signalleuchten und Reflektoren.

Die auf der ISAL prdsentierte Designstudie eines AMS 5000 Goniometers. Das DUT wurde mit

freundlicher Genehmigung von Marelli Tolmezzo zur Verfiigung gestellt. © Instrument System GmbH

Referenzpunkten an duf3erster rechter

oder linker Position sind Messungen

und Ausrichtung von Proben bis ca.

1500-1600 mm Gesamtbreite maglich.
Das auf der ISAL gezeigte AMS

5000 XR ist zusatzlich mit einem groéRe-

ren Priftisch ausgestattet, auf dem

auch grofde Proben einfach ausgerichtet

werden kénnen. Der verwendete Car
bon-Verbundwerkstoff spart Gewicht,
so dass trotz deutlich langerem
Schwenkarm die nominale Probenmas-
se gleichbleibt (Bild 3). Seit Anfang
2024 ist dieses Goniometer als Stan-
dardsystem verfligbar und veranschau-
licht, wie Goniometermechanik an die
Anforderungen der Priflinge angepasst
werden kann.

Das AMS 5000 XR lasst sich mit ver
schiedenen Optionen kombinieren. Ul-

In Kombination mit der Leuchtdichteka-
mera LumiCam 4000B und der Kalibrier
quelle ACS 630 ist der Ausbau zu einem
Screen Imaging System zur entwick-
lungsunterstitzenden, hocheffizienten
und schnellen Bestimmung von ADB-,
Matrix-, AFS-Scheinwerferverteilungen
moglich. Dieses System kombiniert die
Vorteile der schnellen bildgebenden Er
fassung von Lichtverteilungen und der
klassischen, prazisen Messung mit dem
Goniophotometer. m

Instrument Systems GmbH
www.instrumentsystems.com

Oliver Esterl ist Sales & Product
Manager bei Instrument Systems
Berlin. © Instruments System GmbH
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